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Cos’e un PLC

PLC: Programmable Logic Controller

Unita di elaborazione in grado di pilotare degli attuatori a
fronte di variazioni acquisite attraverso sensori ad esso

connessi
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Cos’e un PLC

PLC: Programmable Logic Controller

Per funzionare questo dispositivo ha bisogno di funzionare
con una frequenza fissata, per questo motivo deve essere
real-time

Cosa significa real-time?
Significa avere noto il tempo massimo di esecuzione di una
porzione di codice
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Ciclo PLC

Acquisizione R Elaborazione R Scrittura
Input algoritmi Output

N.B.: Solitamente il tempo di rilancio del ciclo e definito;
tuttavia, con alcuni PLC (ad esempio Siemens), se non viene
definito un blocco funzionale con un tempo di
campionamento predefinito, I'esecuzione avviene in un «ciclo
infinito» (in un main con while true), quindi senza un tempo

di rilancio noto

Universita degli Studi di Bergamo, Automazione Industriale, A.A. 2017/2018, A. L. Cologni

4



Real-time

Ogni produttore di PLC personalizza uno o piu sistemi
operativi real-time per consentirne I'integrazione con i propri
dispositivi

| sistemi operativi piu utilizzati nell'ambito dell’lautomazione
industriale sono:

* VXWorks
* QNX
* Windows embedded (o CE)
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Real-time

Come funziona un S.O. real-time?

Un sistema operativo real-time e un sistema deterministico,
cioe in grado di garantire, a priori, il massimo tempo di
esecuzione di un programma.

Definizioni:
* Release time: istante in cui il programma e disponibile per
I'esecuzione

* Deadline: istante entro cui I'esecuzione deve essere
terminata

* Completion time: istante di terminazione dell’esecuzione
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Real-time

Nel caso dei PLC solitamente:

* Release time: il programma e disponibile per |'esecuzione al
termine della deadline successiva

* Deadline: equivale al tempo di rilancio del programma

* Completion time: dipende dal carico della CPU su cui viene
eseguito il programma
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Real-time

Esempio di esecuzione
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Volumi prodotto

N

Quando serve un PLC

Elettronica

embedded

Il PLC e utile per sistemi
molto variabili e in
numeri ridotti (o
addirittura in unico
pezzo come le linee di
produzione) quando la
complessita in termini di
interfacce / moduli di

v

_——

Variabilita prodotto I/O & elevata
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Tipologie

UPLC PLC media dimensione PLC grande dimensione

M 1213M4I5E

&9 OPIPOD

.

q- o A 22 ¢ ) R

In —Out <=64 64 <In—Qut<512 In —Out >=512
Da alcuni anni moduli di La differenza tra queste due tipologie di PLC sta
espansione Digitali / perdendo di significato visto I'utilizzo massivo di PLC
Analogici modulari
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Struttura

Barra DIN Moduli 10

CPU
Modulo

alimentazione

Interfaccia ethernet

(programmazione / Modull
connettivita) Compact Flash interfaccia
Batteria S.0. + Software
Powerlink tampone
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Architettura hardware

La tendenza degli ultimi anni e avvicinare I'architettura del
PLC a quella di un normale x86.

In generale le memorie utilizzate sono:

 EEPROM su cui e caricato il S.0. e il programma utente
(attualmente su dispositivi removibili come CF, SD, ecc...)

* RAM su cui viene allocato il software in esecuzione e
vengono mantenute le variabili (in alcuni casi la RAM viene
mantenuta attiva con la batteria tampone o supercap in caso
di mancanza di alimentazione)
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Architettura hardware

Esistono molte schede |/0, le pit importanti (che la maggior
parte dei produttori ha) sono:

*In / Out analogici (10 V, -20+20 mA, 4+20 mA)
*In / Out digitali (5 V-DC, 24 V-DC, 240 V-AC)
*In / Out per controllo motore (encoder, PWM)

* In vari (termocoppie, celle di carico, ecc...)

* Interfacce per i bus di campo
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Programmazione

Tutti i PLC sono programmabili attraverso un PC (solitamente
con S.0. Windows)

Ormai tutte le marche utilizzano lI'interfaccia Ethernet
presente sul PLC

Quasi tutti utilizzano software di programmazione
proprietario anche se alcuni sono compatibili con software di
terze parti (ad esempio Codesys)

N.B.: In laboratorio useremo B&R Automation Studio 4.0
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IEC 61131

La IEC e una organizzazione no-profit e non-governativa nata
allo scopo di definire e pubblicare standard relativi alle
tecnologie elettriche ed elettroniche (e quelle ad esse

correlate)

E’ nata il 26 giugno 1906 dalla IEE inglese e AIEE americana

Era inizialmente a Londra ma nel 1948 e stata spostata a

Ginevra
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IEC 61131

Per quanto riguarda gli standard relativi ai PLC si fa
riferimento alla norma IEC 61131 (che in passato era nota
come |IEC 1131, prima della variazione della numerazione |EC

avvenuta nel 1996)

NEMA Programmable Controllers Committee formed (USA)

T GRAFCET (France)

T DIN 40719, Function Charts (Germany)

T NEMA ICS-3-304, Programmable Controllers (USA)

T IEC SC65A/WG6 formed

T  DIN 19 239, Programmable Controller (Germany)

T IEC 65A(Sec)38, Programmable Controllers

MIL-STD-1815 Ada (USA)

T  IEC SC65A(Sec)49, PC Languages

T IEC SC65A(Sec)67

TIEC 848, Function Charts

T IEC 64A(Sec)90

T IEC 1131-3
Type 3 report
recommendation

IEC 61131-3
,name change

/. 1 1 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 1 1 1 1 1
70/ 77 78 79 80 81 82 83 84 85 8 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
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IEC 61131

Perché e cosi importante questa norma?

Perché e anche uno standard di fatto nell’industria

Perché I’'80% dei PLC sul mercato si basano su di essa

Perché aiuta a mantenere una struttura coerente con «il resto

del mondo»

Universita degli Studi di Bergamo, Automazione Industriale, A.A. 2017/2018, A. L. Cologni 17



IEC 61131

La norma e costituita dalle seguenti parti:

1. Overview generale, definizioni
2. Hardware

3. Linguaggi di programmazione
4. Linee guida per gli utenti

5. Comunicazione

7. Programmazione in logica fuzzy

8. Linee guida per I'implementazione
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Struttura dell’applicazione

Resource Resource
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Struttura dell’applicazione

Configuration

Resource
Program Program
FB FB

Resource
Program Program
FB FB
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Struttura dell’applicazione

Configuration

Resource Resource

Task Task Task Task v

|\ \ Acquisizione
Input

Program \\ Progrév Program Program
v

FB FB FB FB

Elaborazione

algoritmi

v

Scrittura
Output
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Struttura dell’applicazione

Configuration

Resource Resource
Task Task Task Task
N
Program N Progrév Program Program
-Variabile
FB FB FB FB
! <> Access path
_____________ L ———10

Global and directly represented variables F
v

Access paths

i ‘ Communication function

Universita degli Studi di Bergamo, Automazione Industriale, A.A. 2017/2018, A. L. Cologni 22



Struttura dell’applicazione

La comunicazione tra programmi puo essere

* All'interno della stessa configurazione
" Diretta se tra due function block dello stesso program
= Attraverso variabili globali se tra due programmi

* Tra due configurazioni
® Diretta tra function block di comunicazione
= Accesso ad un access path condiviso
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Linguaggi di programmazione

Nella parte 3 della norma (come mostrato in precedenza)
vengono definiti 5 possibili linguaggi di programmazione:

* Ladder Diagram \

* SFC — Sequential Function Chart ) Linguagsi grafici

* FBD — Function Block Diagram )

* Instruction List
e ST — Structured Text

> Linguaggi testuali

N.B.: Per garantire 'esecuzione real-time questi linguaggi

vengono tradotti in istruzioni di basso livello
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Linguaggi di programmazione

Elementi comuni dei 5 linguaggi della norma IEC 61131:

* |dentificatori
" Primo carattere non puo essere un numero
=" Non possono essere presenti due _ consecutivi
= Non ci siano spazi

e Keywords
= PROGRAM, FUNCTION, VAR, END , ecc...
=" BOOL, BYTE, WORD, INT, REAL, TIME, STRING, prefissi S, D, L, U, ecc...
= RETAIN, CONSTANT, ecc...
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Linguaggi di programmazione

Elementi comuni dei 5 linguaggi della norma IEC 61131:

 Funzioni
= ADD, SQRT, SIN, COS, GT, MIN, MAX, AND, OR, ecc...
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Linguaggi di programmazione

Ladder Diagram

E" il linguaggio di programmazione piu vecchio della IEC 61131

Si basa su simboli di provenienza elettrica: Binari di potenza,
Contatti, Bobine

Viene chiamato Ladder a causa dell’aspetto grafico che hanno
| programmi realizzati in questo linguaggio
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Linguaggi di programmazione

Ladder Diagram

LS Sandentn. hessmechani YF Sandentna
Abblasen Ein k Hand hime abhlasen
sedIL1A MM _Im sed 3V1A
globalimemary  globalfmemory globaliac3n ...
BOOL BOOL BOOL
| 1 |;| F
| | 171 L

Taster Sanden hMessmechani
thahme abhla k Hand

SEnN
sedaph1A m_im

globalimemaory globalfmemory
BOOL BOOL
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Linguaggi di programmazione

SFC — Sequential Function Chart

Linguaggio derivante dallo standard IEC 848

E’ un linguaggio orientato al sequencing, per questo motivo e
adatto ad un approccio di programmazione top-down

Si basa su: Step, Transizioni, Azioni, Archi orientati
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Linguaggi di programmazione

SFC — Sequential Function Chart

CLUT _Init

| CUT_InitDone

CUT Funct CLT_Cyelic
ohContraller

CUT Phase

Entry
E b

| CUT_Ready
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Linguaggi di programmazione

FBD — Function Block Diagram

Linguaggio derivante dallo standard IEC 167

La rappresentazione grafica del FBD e simile a quella degli
schemi a blocchi (visti in Fondamenti di Automatica)

Solitamente non viene utilizzato molto per il controllo logico

'esecuzione dipende dalla posizione dei blocchi funzione
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Linguaggi di programmazione

FBD — Function Block Diagram

MNICHT
AnAus 0 Xa MASL
E SCHR g Y fe—AlS0aNg
—— (R AKT —m{5

Feuchte ve BS Xo
I I ABFEUG ABSWER 4 FR BSinw [ E

relFeuchte D |e— K [— Xa
Temp  —— 2 TV DE rETUT Ei

g LI K 45

Druck >
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Linguaggi di programmazione

Instruction List

Linguaggio piu di basso livello presente nella norma IEC 61131

E’ molto simile al codice assembly che sicuramente avete
visto in passato

E’ troppo di basso livello per essere utilizzato in ambito reale,
anche se il «dialetto» Siemens (detto AWL) viene utilizzato
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Linguaggi di programmazione

Instruction List

Bk bt e e e e
WA, B ad B e

o

1.8

LD

MOVW # 980 , VW200

LD
EU
SLW
LD

MEND

[ 0.0
SM 0.5

VW200 # 1
SM1.1

Qo.o

Input Contact

Put 980 in VW200
Pulse generator
Raising edge

Shift Left Word (1) bit

Overflow =1 if last bit
shifted output =1

Output Coil
End programming
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Linguaggi di programmazione

ST — Structured Text
E’ un linguaggio nato dai vecchi Pascal e Visual Basic

E’ da considerarsi un linguaggio di alto livello rispetto
all’Instruction List

Esistono dei tool per la generazione di testo strutturato a
partire da implementazioni di alto livello (ad esempio PLC
Coder di Mathworks)

Ogni produttore di PLC ha il suo «dialetto» ST
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Linguaggi di programmazione

ST — Structured Text

FONCTION BLOCE FEControl
CASE ssMethodTvype OF
a:
{* Start for Enabled Sub3ystem: "<31>/EnabledCase' *)
(# Start for Enabled SubSystem: "<53»/Dos" #)
(* ImnitializeConditions for Atomic SubSystem: "<56%/PID - antiwindup' *)

(* ImitializeConditionzs for UnitcDelay: '«<312>/Unit Delay2' #)
UnitDelay2 DSTATE := 0.0:

(* InitializeConditions for UnitDelay: '«<510>/Unit Delay' *)
UnitDelay DSTATE a := 0.0;

(* InitializeConditions for UnitDelay: '"«<S512>/Unit Delayl' #)
UnitDelayl DSTATE := 0.0;

(* ImitializeConditionzs for UnitcDelay: '«311>/Unit Delay2' #)
UnitDelay2 DSTATE £ := 0.0;

(* InitializeConditionz for UnitDelay: '«311>/Unit Delayl' *)

UnitDelayl DSTATE k := 0.0;

{* End of InitializeConditions for SubSystem: '"<356%>/PID - antiwindup' *)
(* End of Start for SubkSystem: '"<53>/Dos' #)
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Linguaggi di programmazione
Nell’'ambito del corso ci concentreremo su:

* Linguaggi grafici
= Ladder Diagram
= Sequential Function Chart

* Linguaggi testuali

® Testo Strutturato
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Tool-chain

Come gia anticipato nell’lambito del corso utilizzeremo
I'ambiente di sviluppo per PLC B&R Automation Studio 4.0

Prima di entrare nei dettagli dei linguaggi di programmazione
della IEC 61131 diamo un’occhiata a come e strutturato il
software
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Automation Studio

Trovate sulla pagina del corso il link per il download
dell’lambiente di sviluppo (sono alcuni GB, se volete datemi la
chiavetta e ve lo passo), abbiamo 30 giorni reali di utilizzo.

WA SNACNS JE
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Automation Studio

=T ==
Edit View Open Project Sowurce Contral Online Tools Window Help
BTN R AR AR e A R NETE T AR T T X FOX Tl gle) LS AR ST X
[istart Page X LAl Toolbox * 0 X

Reegnt Projects L o o

N B Getting Started

TSty - -

New Features

B&R Sample Projects...
* B&R Coffee Machine
* Application Basis Project

New Project

Create a new project...

Pl e

*An em roject '

€ BER

-
Output w B X | Property Window * o X

Mo stored online configurations found. Adding default connections.

e no properties to display.

Cutput j 1B Debugger Console | &l Find in Files | ﬂCallstack | @Debugger Watch ‘ Breakpoints | Cross Reference | Reference List
For Help, press F1 COM1/RT=1000 OFFLINE Ln:0, Col:0
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Automation Studio

File Edit Wiew Open Project Source Control Onpline Tools Window Help

o CLEL e A L P

Toolbox -

There are no items in the toolbox that
can be inserted in the active view.

Automation Studio - New Project Wizard
In this screen please enter the base parameters for the new project.

» Name of the project:

Path of the project:
C:\Users\Albetto Cologni\Desilop’ (-]
Mote: A subfelder with the same name as the project will be created automatically.

|| Copy Automation Runtime files into project
[ Use Automation Runtime Simulation

Description of the project:

Output -

Mo stored online configurations found. Adding default connections.

tems in the active view have no properties to display.

Cutput J 4 Debugger Console | Find in Files | ﬂCallstack | @Dehuggel Watch ‘ Breakpoint: | ECmss Ref e | Ref e List
Far Help, press F1 COMI1/RT=1000 OFFLINE

Universita degli Studi di Bergamo, Automazione Industriale, A.A. 2017/2018, A. L. Cologni 41



Automation Studio

File Edit ¥iew ©Open Project Source Control Onpline Tools Window Help

Y INEIN R WS N SN R

Toolbox -

There are no items in the toolbox that
can be inserted in the active view

Automation Studio - New Project leard

In this screen please enter the p of the new configy

* IConﬁgurannneTed |
— e mm e Em Em Em o Em Em o o Em Em o Em = o=
Hardware Corfiguration

Y T ——

a () Identify hardware configuration online
© R an existing tion ( ~hw )

Description of the configuration:

Output -

Mo stored online corfigurations found. Adding default connections.

tems in the active view have no properties to display.

Qutput I.‘ Debugger Console | Find in Files ‘ ’Callstack | EDehuggel Watch ‘ Breakpoint: |§Cmss Ref e | Ref e List
For Help, press F1 COML/RT=1000 OFFLINE
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Automation Studio

File Edit ¥iew Open Project Source Control Opline Tools Window Help

o G [Pl L P

Toolbox -

There are no items in the toolbox that
can be inserted in the active view

Automation Studio - New Project Wizard

In this screen select the CPU or system unit you want to use.

‘ (- @ % Seach. 2
Product Group -
—-——

opg o) o 3
Controller Industrial PC Operator
- —

C m

o

System X20

P74 B TFTC n T, FT, EPL, ETH, USB
4PPDE5.0351-X7 PPOE5 TFT CQVGA 3.5in T, FT, X2¢, ETH, USB

4PPDE5.0571-P74 PPO65 TFT CQVGAS.7 T, EPL, ETH, USE

4PPDE5.0571-P74F PPOE5 TFT CQVGAS.7 T, FT, EPL, ETH, USE

4PPDE5.0571-X74 PPO65 TFT CQVGAS.7 T, X2X, ETH, USB

APPNRK NAT1-XT74F PPORR TFT COVGAGRTT FT X7 FTH ISR S

13

Output [ Activate Simulation Automation Runtime type:

Mo stored online configurations found. Adding default connections.

-

[ < Back ] I Finish I [ Cancel ] [ Help ] tems in the active view have no properties to display.

Cutput j 1B Debugger Console | Find in Files | ’Callstack | @Dehuggel Watch ‘ Breakpoint: | ECmss Ref e | Ref e List
For Help, press F1 COMI1/RT=1000 OFFLINE
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Automation Studio

File Edit ¥iew Open Project 3Source Control Onpline Tools Window Help
. ol m P'_'.' o 5 A

Toolbox -

There are no items in the toolbox that
can be inserted in the active view

Automation Studio - New Project Wizard

In this screen select the CPU or system unit you want fo use.

‘ (5@ % S
Product Group

o

Cortroller

c I

g

System %20

P
X20 CPU Celeron 400, POWERLINK, T IF
X20 CPU Celeron 400, POWERLINK, T IF
%20 CPU Caleron 650, POWERLINK, T IF
W bl

4

Output Activate Simulation Automation Runtime type: =

Mo stored online corfigurations found. Adding default connections.

[ < Back ] I Finish I [ Cancel ] I Help ] tems in the active view have no properties to display.

Output I.‘Dehuggel Console | Find in Files |’Call;|ack |E~Debuggel Watch | Ereakpoint |§Cm;s Ref e | Ref e List

For Help, press F1 COM1/RT=1000 OFFLINE
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Automation Studio

'3‘ ChUsers\Alberto Colognit\Desktop\Test\ Test.apj/ConfigurazioneTest - Automation Studio V 4.0.17.85 5P # 1.8 496866
File Edit View Insert Open Project Source Control COnpline Tools Window Help

AdgadE &0 P R NN Me Mo RUR | T & &1
@: Hardware.hwl [System Designer] X

P RN Pa ko ALK b b 2 % & o B gay e Sl T«

1]

=T I ﬁ-é@" e

Object Name Description

By [Test | |
; ¥3 Globaltyp Global data typ

0\ Global var Global variable =
Fi- (] Libraries Global lbraries 22

In questa schermata e possibile assemblare via software
la configurazione hardware presente nel PLC.
Nel caso di B&R questa operazione viene effettuata con
un semplice drag and drop dei moduli

4 1 2

’} Logical Vi... &Configur... OPhysical V...

~

n

Parsing files for SmartEdit Suppet...
Parsing finished

EOutput ﬁDebuggerCansa\e Q_;;]Find in Files IﬁCallstacV. @Debugger'.-‘."atch ﬂBreakpaints erassReierence ﬂReierence List

m

= R B

-8 .

Product Group =

DMm

Controller 110

o oM
Industrial PC Operator

Interface
= — -

Model Number L
0ACB08.9 £
4C1300.02-510 1
4PP06E5.0351-P74 F

APP0B5.0351-X74 F

F
F
F
F

4PPD65.0571-P74
4PPD65.0571-P74F
4PPD65.0571-X74
4PPD65.0571-K74F
4PPO65.IFI0-1 i
4PPD65.IF23-1 It
4APPD65.IF24-1 i
4PPD65.IF33-1 i
4PP320.0571-01 F
4PP320.0571-35 F
4PP320.1043-31 F
4PP320.1505-31 F

COM1/RT=1000 OFFLINE

Lr:0, Col:0
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Automation Studio

i* ChUsers\Alberto ColognitDesktop\Test\Test.apj/Cr ioneTest - A ion Studio V 4.0.17.85 5P # 1:8 496866

File Edit View Insert Open Project Source Control Online Tools Window Help

2AAHE h IR A e X TOK T 1o s 8 @9,

Ve e — & <% Hardware.hwl [System Designer] X

P BER=R R AR AR NN o [ R - T e W = T T T - 1 s - A

biect Name Description
, — Q

= Test |
I -- 3 Globaltyp Global da{atyl

-- @ Global.var Global variabl
- (£ Libraries Global \ibmriaj

a, Connect X20412322 to connector IF6 of X20CP1584.

ingressi analogici 0 — 20 mA

moduli

|4 | T r'

Ad esempio andiamo ad inserire un modulo con due
Con il pulsante destro e possibile configurare i singoli

N.B.: questi settaggi fanno parte della Configuration

m

| Ry Logical vi..[ 8 confiour.. | @ Physical . || < m
T N - -

Parsing files for SmartEdit Support...
Parsing finished X20A12322
Description:

2 Inputs 0 to 20 m&

r

(= [ 55

Bz €%

Product Group

V;C; h Drive
- .
Safety
Accessory
Mode! Number
SimDevice
K20AINT744
¥20A11744-3
K20A2222
X20A2237
X20A12322
X20A12437
X20A2438
X20AI2622
X20A2632
*20A12632-1
X20AI2636
X20AI4222
X20m4322
X20AI4622
¥20A/4632

5 l,;."‘,.

[m] » g

L B B e B R4 RYORY KA KA

= Outpu ebugger Console | 5] Find in Files allstack |[E3 Debugger Watch | (9 Breakpoints | 555 Cross Reference | gl Reference Lis
Output Deb i I Find in Fil Callstack Deb Watch Break it G Ref Ref List

T e

COM1/RT=1000 OFFLINE

Universita degli Studi di Bergamo, Automazione Industriale, A.A. 2017/2018, A. L.

Ln:0, Col:0

Cologni

46



Automation Studio

* Ch\Users\Alberto Colognit\Desktop\Test\Test.apj/C i

Test - A ion Studio V 4.0.17.85 5P # 1:8 496866

= R B
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File Edit Wiew [Inset Open Project Source Control Online Tools Window Help
ool d ) X g ss'fl—!- ;}.ii“(.l&f_)d‘— |ld s A SRR A L S 0@“—‘
Logiaiven - 1  |[—r————— . |
WO ARE A% @d 2 08 e 4 adile oL T a s bl @ c
Description I -
Open 4 B Metwerk Type
Open with Explorer
JpenvineRe ol ok
Gddiphieci POWERL... XX
— o o
Cut =
et wp” =]
Copy Cifn 7
Paste CAN Ethemet 2
Delete =] Model Number [
4XPO000.00-K20 f=
Rename 4¥P00D0.00-K21 [
Move Up 4XPO000.00-KAD 1
Move Down 4XP0O0D0.00-K41 [
4XPO000.00-KTE 1
Lol ' 5PPSI0 GMAC-00 '
Expand/Collapse b 5PP5I0.GNAC-00 F
TXV108.50-11 I3
Properties... B THV108.50-12 Fi
TX108.50-51 £
TXV108.5062 £
T¥116.5041 1
T¥V116.50-11 1
TR16.5012 1
() TRV116.50-51 1
m | v “gg i THV116.50-62 | _
‘Configur... "Physical\u‘... 4 1. v (T ’»
Parsing files for SmartEdit Suppert...
Parsing finished
Output Jinenugger(:onso\e | 45l Find in Files | g Callstack | B3 Debugger Watch | & Breakpoints | &3 Cross Reference | g3 Reference List
COM1/RT=1000 OFFLINE Ln:0, Col:0
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File Edit Wiew Insert Open Project

Source Control  Online  Tools Window Help

Description

X o ‘;’:ﬂi 5.3.—.3&4(5 ".—‘ | (g 5] oo & & o) N2z L= 0@5
| hwi [System Desi x |
20 B e B sl ST o & e A :

3 Global data typ MNetwork Type
| Global var Global variable
(7] Libraries Global libraries O nl O
POWERL... KK
. Z E
44 Add Object Oegin C > 4
CAN Ethemet 2
) .
Categories Templates Mode! Number [~
7] Package il Existing Program 4¥PO000.00-K20 0=
5] Program 4XP0000.00-K21 L
[Z] Data Object 4XP0000.00-K40 L
2] Mation 4XP0000.00-K4 [
£ Library 4XPO000.00-KT6 L
£ Visualization PRSI0 GMAC-00 '
£ orc 5PPSI0.GNAC-00 ;
] 2'3 ‘ TXV108.50-11 €
: % SEE: =3 THV108.50-12 £
euens THV108.5051 €
TAV108.50-62 £
TAV116.50-01 1
TAV116.50-11 1
Program TXV116.50-12 1
TAN116.50-51 1
in | r TXV116.50-62 1.
‘Conf\gur.‘. | P Physical V... || 4 ;i E-,d; ‘l Caneel ] [ Help ] P #‘" = i
1
Parsing files for SmartEdit Support...
Parsing finished
[= output I 4 Debugger Console | &) Find in Files | ﬂCallstack |@DebuggerWatch | [ Breakpoints |@Cross Reference | E Reference List
COM1/RT=1000 OFFLINE Ln:0, Col:0
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File Edit Wiew Inset Open Project

v X
#

y Ly Vi
Description

Global typ Global data typ
Global var Global variable
Global lbraries

Source Control  Online  Tools Window Help

"G P2 g.j'ﬁi 545(:& & ! ,‘—' RS- o s s & | &)

t- @9,

[= e =]

[s@? Hardware.hwi [System Designer] X ]

R R e R = T W =T N IO S i e & -

[@B]5- €%

]

m | 3

a New Program

Program

Program name: TestProgram

Description: Program

- s s e

‘what kind of files do you want to generate?
Data type declaration: TestProgram byp

[¥] Variable declaration: TestProgram var

551 Others -

Metwork Type

ol ok

POWERL... KK

Cepn CF F
CAN Ethemet e

=|| Model Number
4XPO000.00-K20
4XPO000.00-K21 1
4XPO000.00-K4D 1
4XP0000.00-K41 1
4XP0000.00-KTE 1
BPP5IO GMAC-D0 £
BPPSIO GNAC-00 F
TX108.50-11 £
TX108.5012 £
£
£
1
1
1
1
1

THV108.50-51
THV108.50-62
TRV116.50-1
TRV116.50- 11
TRV116.50:12
(- ){\ TXV116.50-51

- TXM16.5062

‘Configur... "Physical W

a

< Back ; ﬁ“‘”_'l Cancel [ Hep |
|

Parsing files for SmartEdit Support...
Parsing finished

[= output J‘Debugger Console | 4l Find in Files |ﬂCallstack |@DebuggerWatch ‘ [¥ Breakpoints |L§Cross Reference |£:| Reference List

COM1/RT=1000 OFFLINE

Lr:0, CokD
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File Edit Wiew Insert Open Project Source Control ©Online Tools Window Help
imganalknr Palp R piiis s Q@D Mp: G 6 $ & e Lzl gl =008
7 7 § § y-]
| 4 Hardware. i [System Designer] | M
W= Mo @ 2 0 e B gl SI T o & o G A Z2-8% i
Object Name Description - Others
43 Globaltyp Global data typ Network Type
Q\ Global.var Global varizble
] Libraries Global libraries O I" O
POWERL.. KK
(P New Program ] Ciﬁ = _;’ E
Program CAN Ethemet -
=/ Model Number 15
Program name: TestProgram ‘?
4XPD000.00-K20 [=
Description: Program AXP0000.00-K21 r
‘What kind of files do you want to generate? ::E ﬂi:? E
Init program: TestPrograminit Jd AXPO000.00-KTS r
= = s wm wm
Language: Ladder Diagram = SPPSI0.GMAC-00 £
mgr_____d 5PP5I0.GNAC-00 F
Cyclic program: ANS| C++ TA108.50-11 £
B&R Automation Basic | TH108.50-12 H
Language: Continuous Function Chart TV108.5051 I
Function Block Diagram wm&' c
Exit : Instruction List 5062
[ Exit program Voo ar— TXV116.50-01 1
Language: Stuctured Text V65011 1
erge - file TX116.50-12 1
o : () THV116.5051 1
< i ] » “{\ < TXV116.5062 1=
‘B Logical vi... ‘Configur... | P erysical v, || 1 P ] [ Help ] 5 T e |
Parsing files for SmartEdt Support...
Parsing finished
[ output ] 1 Debugger Console | il Find in Files |£Callstack |éDebuggerWatch | [ Breakpoints ||3Cross Reference |E Reference List
COML/RT=1000 OFFLINE Ln:0, Col:0
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File Edit Wiew Inset Open Project Source Control  Online Tools Window Help

= - # ; ; PN Ok @ (] ; i &
AR @ %l R a'-iﬁi- e e e L M ,5- | & & & | &

t- @9,

[= e =]

Ml | <2 Hardware.nwi [System Designer] x]
@oaaBese%Gd s @iad e el ndile ST wa s b 5006 8

[@B]5- €%

]

Object Name Description

Global data typ
Global var Global variable
Global lbraries

a New Program

Do you want to assign the new object to a CPU now?

@ Yes, to active CPU
©) Yes,toall CPUs

() No, do nothing

m | 3

551 Others -

Metwork Type

ol ok

POWERL... KK

“cp Do F

CAN Ethemet e

=|| Model Number =
4XPO000.00-K20 [|:|
4XPO000.00-K21
4XPO000.00-K4D
4XP0000.00-K41
4XP0000.00-KTE
BPP5IO GMAC-D0
BPPSIO GNAC-00
TX108.50-11
TX108.5012
T¥V108.50-51
T¥108.50-62
T¥V116.50:1
TRV116.50-11
TRN16.5012
(%) TX116.50-51
43\ -|  mwesne2

P

L = T 12 T = T o B e

a

‘Configur... "Physical W

4 | r

< Back ; Frish || Cancel ][ Hep |
- -
|

Parsing files for SmartEdit Support...
Parsing finished

[= output J‘Debugger Console | 4l Find in Files |ﬂCallstack |@DebuggerWatch ‘ [¥ Breakpoints |L§Cross Reference |£:| Reference List

COM1/RT=1000 OFFLINE

Lr:0, CokD
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File Edit Wiew Inset Open Project Source Control

G aHe kEF -

X "(3 i} Qﬂi.

Studio V 4.0.17.85 5P # 1.8 496866

Window  Help
T X TOX THmteyste ot e 8 Lt b=00p

= R B

«

x

R R R R B = TR W = T ITO OC  a8 - A ]

508 6% ¢ %S 4
bject Name Descriptil
B ) Test |
I G- %3 Giobaltyp Global dJl

| Global var Global v
ibrari Global I\ij

' TestProgram Program
.. Cyclic cal

- 4] TestPrograminitld Initializati

. @ TestProgram typ Local d:
é TestProgram.var Local \rai

l« i P'l

551 Others

Metwork Type

ol ok

POWERL... KK

Cein Do

CAN Ethemet

[m]

1

a

L‘Log\cal Vi...l‘Configur... "Physicaw..
e el o P )

I

Model Number

4XP0000.00-K20
4XP0000.00-K21
4XP0000.00-K40
4XFP0000.00-K41
4XP0000.00-K76
BPPSIO GMAC-00
BPPSIO GNAC-OD
TXV108.50-11
T¥V108.5012
THV108.50-51
THV108.50-62
TRV116.50-1
TRV116.50- 11
TRV116.50:12
TXV116.50-51
TXV116.50-62

T

[n] »

L = T T 12 T T S R e Y

Parsing files for SmartEdit Support...
Parsing finished

C:\Users"Alberto ColognitDesktop’\Test'Physical"\Configurazione Test ' ¥20CP 1584 Cpu sw (5L1) : Waming : Object name "TestProgram” was renamed in software col The st wimm o e salemted Herme 0 Hhe st

<

| b

[= output J‘iDebugger Console | 4l Find in Files |£Callstack |@DebuggerWatch ‘ [¥ Breakpoints |@Cross Reference |E Reference List

COM1/RT=1000 OFFLINE
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4 CA\Users\Alberto Cologni\Desktop' Test\ Test.apj/C ioneTest - A ion Studio V 4.0.17.85 SP # 1:8 496866 =[RS
File Edit Wiew Inset Open Project Source Control  Online Tools Window Help
DaaHE kO I IR e TOX 1 co & & 8 t- 09,
s Hardware.nwi [System Designer] | ] Cpu.sw [Software] X hd
832 BRBLS S ] 5 - 1€ % :
Configuration Batch Object Name Version  Transfer To Size (bytes) Source Source Fle  Description - ssi Others m
=] Q Configurazione Test [A. .. O
ﬁ e e @ Cyolic #1 - [10ms] Network Type
CEm | 2 ommam oW ok
[ |E£u_sw | ~ —':"S e S0 IS0 me] o i ] i | el i i’ i i " i’ e i i " i’ e i POWERL KT
G- W CBpel o == = Gl & Cyclic #4 - [100 ms] I
[ 4) loMap jom I [, TestProgra 1.00.0  UserROM 0 TestProgram Corfigurazi... Program |;|
B @ PvMapym — EECERATTDICTE] T = mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm = Em Em mm Em e Em e Em e Em e = = S Dcin B _,ﬂ E
- (2 Cyclic #6 - [500 ms] CAN Ethemet -
(2 Cyclic #7 - [1000 ms] Model Number [
(2 Cyclic #8 - [10 ms] |E|
e . \ e —
- § Noosa Onecs In questa finestra € mostrato lo scheduler del :
- B \isualization AXP0O000 D0-K41 1
-l Binary Objects 3 L . AXPO000.00KTE [
~ & by bt PLC, com’e possibile notare il nuovo Task p frnso oA 10 :
- B Source Objects BPP5I0 GNAC-0D :
' Conffiguration Objects P— H H I' 100 E’ 7¥108.50-11 £
stato posizionato in una ciclica a ms. P ;
. . .. 7XV108.50:51 :
possibile modificare la posizione o la frequenza vitesoe? :
. . . 7XV116.50-11 1
del task usando il pulsante destro sulla ciclica Ple2 !
1 1 | r - ?XVHB:SI}-BZ 1
= i same e =
. ¢l XTI
L’}Log\cam..k&cimgu_r... pPhwcalV... » < [t
Parsing files for SmartEdit Support
Parsing finished
C:\Users"Alberto CologniDesktop' TestPhysical\Configurazione Test\¥20CP 1584\Cpu.sw (SL1) : Waming : Object name "TestProgram” was renamed in software col
4 1 | 3
| ; Cutput ﬁDEhuggEr Console @".f] Find in Files ,ﬂ(allstack @Debugger‘i\.‘atch j Breakpoints ECrnss Reference @Reierence List
CON1/RT=1000 OFFLINE Ln:2, Col:2
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File Edit Wiew Inset Open Project Source Control Online  Tools Window Help
A HA R0 XS ST & RGO ML 3 5 e E & Lplfl =8
] =) '
aé{THard\c\rare.h\a\r\ [System Designer] | &) Cpu.sw [Software] X l |
BHOBLHIY € % .
Ob]ed‘%ame Des""m'c Object Name Version  Transfer To Size (bytes) Source Source Fle  Description Product Group |i|
=] Test
= 4P CPU [l
Il
Fooe  wtal)® T i tom e
obal var obal va
. i - Controlk
] Libraries Global libr & Cyc!!c #2-[20ms] e
TestProgram Program (@ Cyclic #3150 ms]
4| TestProgramCychi... Cyclic cot iC 4 - [100 ms] ] I!
+] TestPrograminit!d  Initializatic : — e pofisrazi Industrial PC Operator
£} TesPogamip  Localdat |-I—|-I—|-I—|-I—|-I—|-I—|-I—|-I—|-I‘N . . . .1 ii=tace
TestProgram.var Local var ” i N V | t d I I b I i
¥ TeatProg L Ol BX pdd Object.. A J ISuallizzatore delie varianlli el e ,
- C*'dfc #B' [10 Profiler Model Number [=
) % D):Icoue: cut Logger 0AC308.9 ¢
- a Objects
. @ Nc Data Objec: Copy Open Software Difference Window 4C1300.02-510 1
. Paste \ L M b M I M 4PPD65.0351-P74 F
|
= Visualization Global Data Types Ogger variablll 4PPO65.0351-X74 F
- @ Binary Objects Delete
& Libray Object Local Data Types 4PPD65.0571-P74 F
i b [izeema Global Variables APPOES.0STT-PTAR F
= ﬁ Source Objects o 0 APPDE5.0571-X74 F
= ‘ Configuration ovelp Local Variables APPOES.0571-KT4F 3
Move Down Init Program 4PPDE5.IF10-1 It
ol i’ Cyclic Program :ng:gil :I
Expand/Collapse r - - I
3 3 ErgEn 4PPOB5IF331 i
Enable 4PP320.0571-01 F
Disable 4PP320.0571-35 F
i 4PP320.1043-31 F
3 Rebuild 4PP320.1505-31 Fj.
‘p AR | Show Source y i o
Properties...
Parsing files for SmartEdit Support
Parsing finished
Open project: 0 Emor(s) - 0 Waming(s)
Cutput Debugger Console Find in Files Callstack | £ Debugger Watch E| Breakpoints | [ Cross Reference | g Reference List
put | Debuog | & |59 | &3 Debuog | [ Breakpoints | & =
CON1/RT=1000 OFFLINE Ln:7, Col:4
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